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        1.1.  NASLOVNA  STRANA 

              1 – PROJEKAT ARHITEKTURE 

Investitor: BojEn DOO, Novi sad, DIRIPANOVA 7, 21000 Novi Sad 

 

Objekat: KOGENERATIVNO POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU 

ELEKTRIČNE ENERGIJE IZ BIOGASA – elektrana  

 k.p.br. 4759 K.O. Pridvorica, Opština Bojnik 

 

 

Vrsta tehničke dokumentacije: IDR- Idejno rešenje 

Naziv i oznaka dela projekta:   1 PROJEKAT ARHITEKTURE 

Za građenje/izvođenje radova: Nova gradnja 

Projektant:           MARK16 

 Kralja Petra Prvog br. 16/8,  

 16000 Leskovac 

Odgovorno lice/zastupnik:  Aleksandra Rančid 

Potpis: 
   
 
 
 
 
 
Odgovorni  projektant: Aleksandra Rančid, dipl.inž.arh.   

Licenca IKS br. 300 R025 18 

Potpis: 

 

 
 
 
 
 
 
 
Broj tehničke dokumentacije :         1-MARK-07/10/2022 

Mesto i datum: Leskovac , oktobar  2022. godine 
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1.2.  SADRŽAJ PROJEKTA ARHITEKTURE 

 

1.1. Naslovna strana  

1.2. Sadržaj 

1.3. Rešenje o određivanju odgovornog projektanta  

1.4. Izjava odgovornog projektanta  

1.5. 

Tekstualna dokumentacijia 
 

1. Tehnički opis 
 

1.6. 

Numerička dokumentacija 
 

1. Predračunska vrednost objekta 
2. Tabelarni prikaz površina objekta po prostorima sa prikazom namena  

 

1.7. 
Grafička dokumentacija 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

BIRO ZA PROJEKTOVANJE, TEHNIČKI PREGLED OBJEKATA,  IZVOĐENJE  RADOVA U GRAĐEVINARSTVU I KONSALTING 

ALEKSANDRA RANČIĆ, PR. MARK16   

Kralja Petra Prvog br. 16/8,  16000 Leskovac, Srbija 

e-mail:  mark16.architect@gmail.com   tel. 061/5468860 
 

7111 Arhitektonska delatnost  _ PIB  108772232 _  MATIČNI BROJ  63691461 _  SBER Banka račun 285-2571050000660-10 

 

MARK16 

1.3. REŠENjE O ODREĐIVANjU ODGOVORNOG PROJEKTANTA 

Na osnovu člana 128. Zakona o planiranju i izgradnji (''Službeni glasnik RS'', br. 72/09, 81/09-ispravka, 

64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13–odluka US, 50/2013–odluka US,  98/2013–odluka US, 

132/14 ,145/14, 83/2018, 31/2019 i 37/2019 – dr.zakon i 9/2020 I 52/2021 ) i  odredbi Pravilnika o 

sadržini, načinu i postupku izrade i način vršenja kontrole tehničke dokumentacije prema klasi i 

nameni objekata (“Službeni glasnik RS”, br. 73/2019) kao: 

 

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 

 

za izradu projekta arhitekture koji je deo Idejnog rešenja za izgradnju kogenerativnog postrojenja za 

proizvodnju električne energije iz biogasa – elektrana,  na kp.br. 4579 KO Pridvorica, Opština Bojnik, 

određuje se: 

Aleksandra Rančid, dipl.inž.arh. ................................................................. 300 R025 18 
 

Projektant:           MARK16 

 Kralja Petra Prvog br. 16/8,  

 16000 Leskovac 

Odgovorno lice/zastupnik:  Aleksandra Rančid 

Potpis: 
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1.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA ARHITEKTURE 

Odgovorni  projektant projekta arhitekture koji je deo Idejnog rešenja za kogenerativnog postrojenja 

za proizvodnju električne energije iz biogasa – elektrana,  na kp.br. 4579 KO Pridvorica, Opština 

Bojnik 

 

Aleksandra Rančid, dipl.inž.arh. 

I Z J A V Lj U J E M 

 

 da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i 

normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

 da su pri izradi projekta poštovane sve propisane i utvrđene mere i preporuke za ispunjenje 

osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izrađen u skladu sa merama i preporukama 

kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva. 

 

 

Odgovorni projektant IDR: Aleksandra Rančid, dipl. inž.arh. 

Broj licence: 300 R025 18 

Potpis: 
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1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
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Projektni zadatak 

Investitor:    

Objekat: 

BojEn DOO, Novi sad, 
Ćiripanova 7, 21000 Novi Sad 

KOGENERATIVNO POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU
ELEKTRIČNE ENERGIJE IZ BIOGASA – elektrana
k.p.br. 4759 K.O. Pridvorica, Opština Bojnik

Za potrebe investitora uraditi Idejno rešenje za izgradnju kogenerativnog postrojenja za proizvodnju 

električne energije iz biogasa – elektrana,  na kp.br. 4579 KO Pridvorica, Opština Bojnik. 

Za investitora:    Za projektanta: 

Aleksandra Rančid, dipl. inž.arh. 

____________________________ _______________________________ 

BojEn DOO, Novi sad, 

Diripanova 7, 21000 Novi Sad 

Mesto i datum: Leskovac , oktobar  2022. godine 

X
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TEHNIČKI OPIS  

 
ARHITEKTONSKO KONSTRUKTIVNO REŠENJE OBJEKATA 

 

E1.BF. FERMENTOR 

Teren na kome je planirana izgradnja objekta je ravan i u okviru kompleksa. Tehnološkim zahtevom kota 

poda objekta se upušta ispod kote terena za 100 cm . Ova kota se usvaja kao kota temeljne spojnice 

digestora. Ova kota je određena na osnovu izveštaja o nivou podzemnih voda na predmetnoj lokaciji 

koja de biti definisana elaboratom geomehanike. 

Srce postrojenja za biogas je FERMENTOR u kojem de se odvijati biološki procesi i proizvodnja biogasa. 

Kao rezultat toga pripisujemo veliku važnost ovoj komponenti. Izbor materijala za konstrukciju 

rezervoara i unutrašnjih komponenata je od nerđajudeg čelika. 

Zidovi rezervoara su izrađeni od dva različita kvaliteta materijala zbog operativnih zahteva: 

• DUPLEKS (1.4162 / AISI S32101) od nehrđajudeg čelika u području sadržaja tečnosti 

• DUPLEKS + (1.4462 / AISI S31803) od nerđajudeg čelika u području gasne faze. Krovni pokrivač 

(membrana) frementora je gasno nepropustan i otporan na UV zračenje i pred-napregnut pod pritiskom 

od 3 mbar uz pomod ventilatora snage približno 50-70 W). Unutrašnja membrana ujedno služi kao 

rezervoar biogasa zbog čega dodatni rezervoar za biogas nije potreban. 

Visina membrane iznosi približno 7,00 m, tako da zajedno sa membranom, u svojoj najvišoj tački, 

fermentor dostiže visinu od 14,80 m. 

Fermentor je projektovan kao čelična konstrukcija, kružnog oblika, prečnika 31,80m. 

Kako se nalazi u VII seizmičkoj zoni to su i ovi uticaji uzeti u proračun prema važedim propisima. 

Pod fermentora se ne obrađuje posebno, ostaje kao obrađena betonska površina. Svi prodori instalacija 

se zaptivaju reparaturnim malterima visoke čvrstode. Na pogodnom mestu bide ispisan logo preduzeda. 

  

Korišdenjem adekvatnog materijala obezbeđena je visoka otpornost fermentora i pratede orpeme na 

požar. Upotrebljeni materijal ispunjava klasu otpornosti na požar od 120min. 

Objekat nije predviđen za boravak ljudi i projektovan je po tehnološkim zahtevima. Svi produkti se 

zatvorenim sistemima cevovoda transportuju u skladu sa tehnološkom šemom postrojenja. 
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Objekat je u mirnom delu privredno-radne zone van naselja. Zidovi su dobar zvučni izolator. Objekat je 

dobro zaštiden i emisija buke je u granicama dozvoljenih propisom. 

 

E1.BPF. BIOGASNI PREDFERMENTOR 

Tank za tečne sirovine je izidan od čvrstog materijala. Po završenoj montaži vrši se njegovo povezivanje 

sa fermentorima, odnosno uređajem za namešavanje čvrstih i tečnih supstrata- putem cevi od plastike i 

ne rđajudeg čelika. Ovaj biogasni predfermentor je kružnog oblika prečnika 10.60m i visine -3,0m. 

Objekat de biti podeljen vertikalnim pregradnim zidovima na 3 komore, jedna koja zauzima ½ tanka i dve 

koje zauzimaju ¼ tanka, gde je: 

- ½ tanka za skladištenje neseparisanog digestata 

- ¼ tanka za skladištenje tečne frakcije digestata, nakon separacije. 

- ¼ tanka sa prijem osoke. 

 

Temeljenje objekta je izvršeno na temeljnoj ploči od armiranog betona marke MB30 i rebraste armature 

RA400/500, dimenzija, kako je dato u grafičkim prilozima, a prema statičkim proračunima. 

Obzirom da je temeljna konstrukcija formirana bez izvršenih prethodnih istražnih radova usvojeni su 

temelji uobičajeni za ovo podneblje, sa usvojenom nosivošdu tla od 0,20 mPa. 

Konstruktivni sistem objekta je projektovan od čvrstog materijala. Svi primenjeni materijali su 

nezapaljivi. Primenjenim materijalima obezbeđena je visoka otpornost objekta na požar. 

Objekat nije predviđen za boravak ljudi i projektovan je po tehnološkim zahtevima. Sirovina se posle 

merenja zatvorenim sistemima transportuje do digestora u skladu sa tehnološkom šemom postrojenja. 

Objekat je u mirnom delu industrijske zone. Objekat je tehnološki a emisija buke je u granicama 

dozvoljenih propisom. 

 

E1.DS. i E1.UN. DOZATOR ZA ČVRSTE SUPSTRATE SA UREĐAJEM ZA NAMEŠAVANjE TEČNIH I ČVRSTIH 

SUPSTATA SA SECKALICOM I PUMPNOM STANICOM 

Teren na kome je planirana izgradnja objekta je ravna i u okviru kompleksa. 

Dozator čvrstih supstrata karakteriše mala potrošnja energije za relativno velike količine doziranja 

najrazličitihjih supstrata. Specifično za ovaj tip dozatora su potisne metalne trake od kojih je sastavljeno 

dno i koje su hidraulički vođene. Ove trake guraju materijal u pravcu zone usitnjavanja i izlaza na 

dozatoru, odakle se dalje transportuje pužnim transporterima do uređaja za namešavanje tečnih i 

čvrstih supstrata. 

Karakteristike dozatora su date u nastavku: 
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Zapremina tereta: 110m³ 

Dimenzije (D x l x V): 12,50 x 3,00 x 3,10m  

Maksimalno opteredenje: 80t 

Hidraulična snaga: 2x7,5kV 

Motor vertikalnog pužnog stransportera: 22kV 

Zona doziranja i tretmana supstrata od nerđajudeg čelika Orman sa kontrolnom jedinicom 

Materijal ispunjava klasu otpornosti na požar od 120min. Primenjenim materijalima obezbeđena je 

visoka otpornost objekta na požar. 

Uređaj za namešavanje tečnih i čvrstih supstrata sa seckalicom i pumpnom stanicom je smešten u 

kontejnerski objekat i postavljen je između dozatora čvrstih supstrata i fermnetora. Njegova uloga je 

razbijanje vlaknastih i lepljivih ulaznih materijala, što pospešuje njihovu razgradnju u procesu anaerobne 

fermentacije. Supstrati se unose iz dozatora i zatim namešavaju sa recirkulacijom tečne frakcije ostatka 

fermentacije. Ovaj proces homogenizacije je potpmognut pužnim sistemom koji vrši razbijanje vlakana 

ekstruzijom. Na putu ka seckalici, strani materijali kao što su kamenje i metal bivaju uhvadeni, što 

smanjuje rizik od oštedenja opreme digestora i pumpi, kao i taloženje stranih materijala u fermentoru. 

 

E1.S. SEPARATOR 

Separator se koristi za separaciju ostatka fermentacije na čvrstu i tečnu frakciju, što rezultira 

smanjenjem troškova rasprostiranja po njivama. Druga uloga tečne frakcije je korišdenje u fermentoru za 

potrebe podešavanja udela suve materije sadržaja fermentora a u cilju smanjenja potrošnje vode. 

Separator de biti instaliran u kontejneru, postavljenom na podignutu platformu. 

Objekat (kontejner) se podiže iznad platoa dimenzija 9,0x15,0m. 

Konstruktivni sistem objekta (kontejnera) je projektovan od čvrstog materijala. Primenjeni materijali su 

negorivi i obezbeđena je visoka otpornost objekta na požar. 

Objekat nije projektovan za boravak ljudi. 

Namena objekta je smestanje separatora za separaciju ostatka digestije na čvrstu i tečnu frakciju. Zidovi 

su dovoljan zvučni izolator i nivo buke od opreme ne prelazi granicu dozvoljene. 

Objekat nema posebnih energetskih zahteva. 
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E1.SF. SKLADIŠTE ČVRSTE FRAKCIJE DIGESTATA 

Skladište čvrste frakcije ostatka digestije je zamišljeno kao AB plato sačinjen dimenzija 18,00mx15,00m 

ukupne površine 270,00m2. Postoji mogudnost da jedan deo platoa bude nadkriven čvrstom 

konstrukcijom dok de drugi ostati nepokriven. 

 

E1.TS. TRENČ SILOSI 

Projektovani gabarit objekta je: 65,30mx30,40m 

Trenč silosi služe za skladištenje sirovine za siliranje energetskih useva (kukuruza, sirka i drugih sirovina) i 

sastoji se iz više povezanih betoniranih površina. Prikupljene atmosferske vode, kada se platoi ne 

koriste, se putem nagiba odvode u retenziju u zelenoj površini. Pri korišdenju platoa, atmosferske vode 

se preko zaštitne folije takođe odvode do retenzije. Izgradnja trenč silosa predviđa se na platou okvirne 

dužine 66,5000m, okvirne širine jednog boksa od 31,80m, ukupna površina novoizgrađenih platoa-trenč 

silosa je oko 4.220 m2 , visina zidova je oko 4m, i ukupne zapremine skladištenog materijala oko 11.000 

m3. Projektom je predviđena izgradnja trenč silosa sa dve kasete u jednom bloku. 

Silosi se izvode od vodonepropusnog armiranog betona. Zidovi silosa de se projektovati kao potporni AB 

zidovi za prijem opteredenja čvrste biomase i opteredenja od vozila koji ga gaze. Zidovi silosa su debljine 

od 20-40cm. 

Materijali za izradu platoa za skladištenje sirovine:  

Podna konstrukcija: 20 cm armirani beton 

30 cm podloga od šljunka 

Zidna konstrukcija: 20-40 cm armirani beton. 

Silaža kukuruza, ostaci voda i povrda, sveži ostaci šederne repe iz proizvodnje šedera i drugi ostaci 

poljoprivredne i ratarske proizvodnje skladište se na platou i ubacuju se putem utovarivača točkaša u 

dozator čvrstih supstrata. 

  

Ocedna voda iz trenč silosa sliva se u retenziju za silažne sokove, a odatle se vodi do separatora zauljanih 

voda sa platoa i saobradajnica. 

 

 

 

E1.L. LAGUNA 

Tečna frakcija ostatka fermentacije se transportuje od tanka tečne frakcije preko centralne pumpne 

stanice do lagune. U određenim periodima godine tečna frakcija se odvozi iz lagune na njive kao 

visokokvalitetno organsko đubrivo. Kapacitet lagune je oko 5.000 m3, sa oborenim ivicama u nagibu, 
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tačan oblik i dimenzije lagune odredide se nakon izrade Geomehaničkog elaborata i tokom izrade 

projektno-tehničke dokumentacije. Maksimalna površina lagune je cca 2043,00 m2. 

Laguna je postavljena polietilenom visoke gustine (HDPE) - geomembrana materijal. 

Materijal se aplicira direktno na tlo. Dno lagune je predviđeno na 2-3 m ispod postojede kote terena. 

 

E1.PG. PLATO ZA PRIPREMU GASA 

Sistem za pripremu gasa sastoji se od od duvaljke biogasa, hladnjaka biogasa, hvatača kondenzata, 

grejača biogasa, rashladne jedinice i ugljenog filtera, montiran je na čeličnom ramu koji se postavlja na 

ploči od armiranog betona, dimenzije 3,30m h 5,0m. 

 

E1.CHP. PLATO ZA SMEŠTAJ CHP postrojenja sa Step-Up transformatorom 

Teren na kome je planirana izgradnja platoa je ravan i u okviru privredno- radne zone van naseljenog 

mesta. Iz tehnoloških razloga, kota poda objekta se izdiže iznad kote terena za 60cm. 

Objekat je koncipiran, prema projektnom zadatku, kao nezavisan i sastoji se od monolitne armirano-

betonske temeljne konstrukcije i objekta kontejnerskog tipa koji se sastoji od prostorije ukojoj se 

smeštamotor sa generatorom i prostorijeza električni razvod kao i prostora Step-Up transformatora. 

Temeljenje objekta je izvršeno na monolitnoj temeljnoj ploči od armiranog betona marke MB30 i 

rebraste armature RA400/500, dimenzija uslovljenih oblikom kontejnera i dubinom fundiranja od Df = 

0.20m. Temeljna ploča se postavlja na prethodno nasut i stabilizovan teren, čija nosivost se ispituje 

atestiranim uređajima. Projektovana nosivost tla ispod ploče propisuje se na Me=40mPa. 

Obzirom da je temeljna konstrukcija formirana bez izvršenih prethodnih istražnih radova usvojeni su 

temelji uobičajeni za ovo podneblje, sa usvojenom nosivošdu tla od 0,20 mPa. 

Detalji ankerovanja objekta za temeljnu ploču i detalji samog objekta 

(kontejnerskog tipa) de biti dostavljen od isporučioca opreme. 

Objekat je izgradjen kao tipski kontejner u koji se smešta gasni motor i generator sa pripadajudim 

pomodnim sistemima, izmenjivačima toplote, izduvnom branom i ventilacionim sistemima. U drugom 

delu kontejnera smeštena je oprema za automacku regulaciju upravljanje i zaštitu generatora, spojni 

prekidač sa modulom za sihronizaciju na mrežu i Step-Up transformator za prilagođavanje napona 

generatora naponu priključenja na distributivni sistem. 

Dimenzije kontejnera za smeštaj CHP postrojenja su 3,00x12,00m, a dimenzije aneksa za transformator 

su 2,40x3,10m. Visina kontejnera je 3,00m ali se na kontejneru nalazi dodatna oprema i dimnjak, 

maksimalna visina dimnjaka je 12,00m. 
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Objekat je u mirnom delu privredno-radne zone. Zidovi su dobar zvučni izolator. Objekat je dobro 

zaštiden i emisija buke je u granicama dozvoljenih propisom. 

 

E1.SB. SIGURNOSNA BAKLjA 

Sigurnosna baklja je kompaktan uređaj, koji se kao gotov proizvod postavlja na prethodno pripremljenu 

temeljnu konstrukciju i za nju ankeruje. Dimenzija uređaja zavisi od zahtevanog kapaciteta, koji de biti 

određen u tehnološkom projektu. Pretpostavljaju se dimenzija temelja 300x300x40cm. 

Objekat je fabrički izrađen uređaj oslonjen i fiksiran na armirano-betonsku temeljnu konstrukciju. Kako 

se objekat nalazi u VII seizmičkoj zoni to su i ovi uticaji uzeti u proračun prema važedim propisima, 

odnosno noseda kontrukcija je armirano betonska konstrukcija. 

Baklja se sastoji od debelozidne čelične cevi visine 6m. 

Konstruktivni sistem objekta je projektovan od čvrstog materijala. Osnovni materijal je čelik. 

Primenjenim materijalima obezbeđena je propisana otpornost objekta na požar. 

Objekat je u mirnom delu industrijske zone. Objekat ne proizvodi buku u svom radu. 

 

E1.OP.MBTS EV41 OPŠTE POTROŠNjE I E1.MP. MBTS EV41 MESTA PRIKLjUČENjA 

Na osnovu projektnog zadatka urađen je projekat za montažno betonsku trafostanice (MBTS) koristedi 

do sada poznate, montažno betonske elemente, krupnog panela "BETONjERKE - SOMBOR". MBTS je 

projektovana za smeštaj dva energetska transformatora. Ovako projektovana trafo stanica predviđena je 

za uklapanje visokonaponske i niskonaponske elektroopreme. 

Dimenzije objekta su: 4,30 x 5,10 x 3,3m  i 4,50 x 5,70 x 3,3m   ( širina x dužina x visina) 

Na osnovu projektnog zadatka utvrđeni su slededi kriterijumi za nepovoljne uslove: 

• sprečiti prolaz prašine, sitnih životinjica i ptica u TS u delu visokonaponske i niskonaponske 

opreme 

• obezbediti dovoljnu ventilaciju u trafostanice 

• sprečiti procurivanje krovne korube 

• proračun temelja vršiti za nosivost tla od 100 KPa 

 

KONSTRUKCIJA 

Konstruktivni sistem u kojem su građene MBTS i dalje de se koristiti sa odredenim inovacijama koje su 

proizašle zbog zadovoljenja uslova iz projektnog zadatka, a prema utvrđenim kriterijumima. 
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Osnovno polazište za projektovanje konstrukcije objekta MBTS 41A je: smeštaj dva transformatora, 

srednjenaponskog bloka i niskonaponskog bloka. Sklop objekta čine krupni paneli kao zidovi (sa 

potrebnim otvorima), temeljne grede, temeljne stope i korube za krov. 

Svi elementi sklopa su tako projektovani da međusobne veze obezbeđuju suvu montažu uz dodatna 

mehanička povezivanja. 

Ispod svakog transformatora predvideno je armiranobetonsko korito za skupljanje ulja. 

Ispod poda, tlo je pokriveno betonskim pločama preko kojih se vode kablovi od kablovica do opreme. 

Na osnovu zahteva iz proračuna ventilacije predviđa se da pored vrata sa žaluzinama i žaluzina na zidnim 

platnima postoje i otvori na temeljnim gredama i ispod krovnih koruba. 

Armirano betonsku konstrukciju čine prefabrikovani elementi: temeljne ploče, temeljne talpe, temeljne 

grede, podne ploče, zidna platna sa horizontalnim i vertikalnim ojačanjima i krovni elementi. Svi 

elementi su izrađeni od prefabrikovanog vodonepropusnog betona MB30, armirani sa armaturom RA 

400/500, GA 240/360 i MAG 500/560. 

 

OBRADA ELEMENATA 

Armirano betonski elementi se izlivaju u čeličnim kalupima, što daje ravne i glatke površine u prirodnoj 

boji betona. 

Po posebnim zahtevima površine se mogu obraditi premazima (teraplatom, 

fasadeksom i drugim materijalima). 

MBTS je snabdevena: kablovicom za uvođenje kablova u objekat pod kosim uglom ispod temeljnih 

greda, betonskim upojnim kadama, nosačima trafoa, nosačima kablovske glave, instalacijom zaštitnog 

uzemljivača od Cu užeta i galvanskim povezom unutar objekta. 

Manipulativni prostor u objektu se popločava betonskim pločama. 

Objekat se zatvara eloksiranom bravarijom, a oko objekta se postavlja zaštitni tortoar. 

 

 

E1.A PLATO ANTENSKOG STUBA 

Plato antenskog stuba je planiran radi rezervacije prostora u slučaju da je posebnim uslovima i 

projektom za priključenje potrebno postaviti antenu. Ukoliko to bude potrebno Antenski stub de biti 

izgrađen kao čelično rešetkasti ili AB stub visine 12 m na čijem se vrhu montira odgovarajudi cevni nosač 
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usmerene antene za obezbeđivanje pouzdane radio veze sa nadređenim centom Elektrodistribucije. 

Dimenzije platoa antenskog stuba si 300x300x40 cm 

 

E1.P PARKING 

Predviđeno je 8 parking mesta dimenzija 5,00mx2,50m u neposrednoj blizini ulaza na parcelu kao i 

Vagarske kudice (E1.VK) i Zgrade sa garderobama (E1.GT) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E2.BF. FERMENTOR 

Teren na kome je planirana izgradnja objekta je ravan i u okviru kompleksa. Tehnološkim zahtevom kota 

poda objekta se upušta ispod kote terena za 100 cm . Ova kota se usvaja kao kota temeljne spojnice 

digestora. Ova kota je određena na osnovu izveštaja o nivou podzemnih voda na predmetnoj lokaciji 

koja de biti definisana elaboratom geomehanike. 
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Srce postrojenja za biogas je FERMENTOR u kojem de se odvijati biološki procesi i proizvodnja biogasa. 

Kao rezultat toga pripisujemo veliku važnost ovoj komponenti. Izbor materijala za konstrukciju 

rezervoara i unutrašnjih komponenata je od nerđajudeg čelika. 

Zidovi rezervoara su izrađeni od dva različita kvaliteta materijala zbog operativnih zahteva: 

• DUPLEKS (1.4162 / AISI S32101) od nehrđajudeg čelika u području sadržaja tečnosti 

• DUPLEKS + (1.4462 / AISI S31803) od nerđajudeg čelika u području gasne faze. Krovni pokrivač 

(membrana) frementora je gasno nepropustan i otporan na UV zračenje i pred-napregnut pod pritiskom 

od 3 mbar uz pomod ventilatora snage približno 50-70 W). Unutrašnja membrana ujedno služi kao 

rezervoar biogasa zbog čega dodatni rezervoar za biogas nije potreban. 

Visina membrane iznosi približno 7,00 m, tako da zajedno sa membranom, u svojoj najvišoj tački, 

fermentor dostiže visinu od 14,80 m. 

Fermentor je projektovan kao čelična konstrukcija, kružnog oblika, prečnika 31,80m. 

Kako se nalazi u VII seizmičkoj zoni to su i ovi uticaji uzeti u proračun prema važedim propisima. 

Pod fermentora se ne obrađuje posebno, ostaje kao obrađena betonska površina. Svi prodori instalacija 

se zaptivaju reparaturnim malterima visoke čvrstode. Na pogodnom mestu bide ispisan logo preduzeda. 

  

Korišdenjem adekvatnog materijala obezbeđena je visoka otpornost fermentora i pratede orpeme na 

požar. Upotrebljeni materijal ispunjava klasu otpornosti na požar od 120min. 

Objekat nije predviđen za boravak ljudi i projektovan je po tehnološkim zahtevima. Svi produkti se 

zatvorenim sistemima cevovoda transportuju u skladu sa tehnološkom šemom postrojenja. 

 

Objekat je u mirnom delu privredno-radne zone van naselja. Zidovi su dobar zvučni izolator. Objekat je 

dobro zaštiden i emisija buke je u granicama dozvoljenih propisom. 

 

 

 

 

E2.BPF. BIOGASNI PREDFERMENTOR 
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Tank za tečne sirovine je izidan od čvrstog materijala. Po završenoj montaži vrši se njegovo povezivanje 

sa fermentorima, odnosno uređajem za namešavanje čvrstih i tečnih supstrata- putem cevi od plastike i 

ne rđajudeg čelika. Ovaj biogasni predfermentor je kružnog oblika prečnika 10.60m i visine -3,0m. 

Objekat de biti podeljen vertikalnim pregradnim zidovima na 3 komore, jedna koja zauzima ½ tanka i dve 

koje zauzimaju ¼ tanka, gde je: 

- ½ tanka za skladištenje neseparisanog digestata 

- ¼ tanka za skladištenje tečne frakcije digestata, nakon separacije. 

- ¼ tanka sa prijem osoke. 

 

Temeljenje objekta je izvršeno na temeljnoj ploči od armiranog betona marke MB30 i rebraste armature 

RA400/500, dimenzija, kako je dato u grafičkim prilozima, a prema statičkim proračunima. 

Obzirom da je temeljna konstrukcija formirana bez izvršenih prethodnih istražnih radova usvojeni su 

temelji uobičajeni za ovo podneblje, sa usvojenom nosivošdu tla od 0,20 mPa. 

Konstruktivni sistem objekta je projektovan od čvrstog materijala. Svi primenjeni materijali su 

nezapaljivi. Primenjenim materijalima obezbeđena je visoka otpornost objekta na požar. 

Objekat nije predviđen za boravak ljudi i projektovan je po tehnološkim zahtevima. Sirovina se posle 

merenja zatvorenim sistemima transportuje do digestora u skladu sa tehnološkom šemom postrojenja. 

Objekat je u mirnom delu industrijske zone. Objekat je tehnološki a emisija buke je u granicama 

dozvoljenih propisom. 

 

E2.DS. i E2.UN. DOZATOR ZA ČVRSTE SUPSTRATE SA UREĐAJEM ZA NAMEŠAVANjE TEČNIH I ČVRSTIH 

SUPSTATA SA SECKALICOM I PUMPNOM STANICOM 

Teren na kome je planirana izgradnja objekta je ravna i u okviru kompleksa. 

Dozator čvrstih supstrata karakteriše mala potrošnja energije za relativno velike količine doziranja 

najrazličitihjih supstrata. Specifično za ovaj tip dozatora su potisne metalne trake od kojih je sastavljeno 

dno i koje su hidraulički vođene. Ove trake guraju materijal u pravcu zone usitnjavanja i izlaza na 

dozatoru, odakle se dalje transportuje pužnim transporterima do uređaja za namešavanje tečnih i 

čvrstih supstrata. 

Karakteristike dozatora su date u nastavku: 

Zapremina tereta: 110m³ 

Dimenzije (D x l x V): 12,50 x 3,00 x 3,10m  

Maksimalno opteredenje: 80t 

Hidraulična snaga: 2x7,5kV 
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Motor vertikalnog pužnog stransportera: 22kV 

Zona doziranja i tretmana supstrata od nerđajudeg čelika Orman sa kontrolnom jedinicom 

Materijal ispunjava klasu otpornosti na požar od 120min. Primenjenim materijalima obezbeđena je 

visoka otpornost objekta na požar. 

Uređaj za namešavanje tečnih i čvrstih supstrata sa seckalicom i pumpnom stanicom je smešten u 

kontejnerski objekat i postavljen je između dozatora čvrstih supstrata i fermnetora. Njegova uloga je 

razbijanje vlaknastih i lepljivih ulaznih materijala, što pospešuje njihovu razgradnju u procesu anaerobne 

fermentacije. Supstrati se unose iz dozatora i zatim namešavaju sa recirkulacijom tečne frakcije ostatka 

fermentacije. Ovaj proces homogenizacije je potpmognut pužnim sistemom koji vrši razbijanje vlakana 

ekstruzijom. Na putu ka seckalici, strani materijali kao što su kamenje i metal bivaju uhvadeni, što 

smanjuje rizik od oštedenja opreme digestora i pumpi, kao i taloženje stranih materijala u fermentoru. 

  

E2.S. SEPARATOR 

Separator se koristi za separaciju ostatka fermentacije na čvrstu i tečnu frakciju, što rezultira 

smanjenjem troškova rasprostiranja po njivama. Druga uloga tečne frakcije je korišdenje u fermentoru za 

potrebe podešavanja udela suve materije sadržaja fermentora a u cilju smanjenja potrošnje vode. 

Separator de biti instaliran u kontejneru, postavljenom na podignutu platformu. 

Objekat (kontejner) se podiže iznad platoa dimenzija 9,0x15,0m. 

Konstruktivni sistem objekta (kontejnera) je projektovan od čvrstog materijala. Primenjeni materijali su 

negorivi i obezbeđena je visoka otpornost objekta na požar. 

Objekat nije projektovan za boravak ljudi. 

Namena objekta je smestanje separatora za separaciju ostatka digestije na čvrstu i tečnu frakciju. Zidovi 

su dovoljan zvučni izolator i nivo buke od opreme ne prelazi granicu dozvoljene. 

Objekat nema posebnih energetskih zahteva 

 

E2.SF. SKLADIŠTE ČVRSTE FRAKCIJE DIGESTATA 

Skladište čvrste frakcije ostatka digestije je zamišljeno kao AB plato sačinjen dimenzija 18,00mx15,00m 

ukupne površine 270,00m2. Postoji mogudnost da jedan deo platoa bude nadkriven čvrstom 

konstrukcijom dok de drugi ostati nepokriven. 

 

E2.TS. TRENČ SILOSI 
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Projektovani gabarit objekta je: 65,30mx30,40m 

Trenč silosi služe za skladištenje sirovine za siliranje energetskih useva (kukuruza, sirka i drugih sirovina) i 

sastoji se iz više povezanih betoniranih površina. Prikupljene atmosferske vode, kada se platoi ne 

koriste, se putem nagiba odvode u retenziju u zelenoj površini. Pri korišdenju platoa, atmosferske vode 

se preko zaštitne folije takođe odvode do retenzije. Izgradnja trenč silosa predviđa se na platou okvirne 

dužine 66,5000m, okvirne širine jednog boksa od 31,80m, ukupna površina novoizgrađenih platoa-trenč 

silosa je oko 4.220 m2 , visina zidova je oko 4m, i ukupne zapremine skladištenog materijala oko 11.000 

m3. Projektom je predviđena izgradnja trenč silosa sa dve kasete u jednom bloku. 

Silosi se izvode od vodonepropusnog armiranog betona. Zidovi silosa de se projektovati kao potporni AB 

zidovi za prijem opteredenja čvrste biomase i opteredenja od vozila koji ga gaze. Zidovi silosa su debljine 

od 20-40cm. 

Materijali za izradu platoa za skladištenje sirovine:  

Podna konstrukcija: 20 cm armirani beton 

30 cm podloga od šljunka 

Zidna konstrukcija: 20-40 cm armirani beton. 

Silaža kukuruza, ostaci voda i povrda, sveži ostaci šederne repe iz proizvodnje šedera i drugi ostaci 

poljoprivredne i ratarske proizvodnje skladište se na platou i ubacuju se putem utovarivača točkaša u 

dozator čvrstih supstrata. 

  

Ocedna voda iz trenč silosa sliva se u retenziju za silažne sokove, a odatle se vodi do separatora zauljanih 

voda sa platoa i saobradajnica. 

 

E2.PG. PLATO ZA PRIPREMU GASA 

Sistem za pripremu gasa sastoji se od od duvaljke biogasa, hladnjaka biogasa, hvatača kondenzata, 

grejača biogasa, rashladne jedinice i ugljenog filtera, montiran je na čeličnom ramu koji se postavlja na 

ploči od armiranog betona, dimenzije 3,30m h 5,0m. 

 

 

 

E2.CHP. PLATO ZA SMEŠTAJ CHP postrojenja sa Step-Up transformatorom 

Teren na kome je planirana izgradnja platoa je ravan i u okviru privredno- radne zone van naseljenog 

mesta. Iz tehnoloških razloga, kota poda objekta se izdiže iznad kote terena za 60cm. 
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Objekat je koncipiran, prema projektnom zadatku, kao nezavisan i sastoji se od monolitne armirano-

betonske temeljne konstrukcije i objekta kontejnerskog tipa koji se sastoji od prostorije ukojoj se 

smeštamotor sa generatorom i prostorijeza električni razvod kao i prostora Step-Up transformatora. 

Temeljenje objekta je izvršeno na monolitnoj temeljnoj ploči od armiranog betona marke MB30 i 

rebraste armature RA400/500, dimenzija uslovljenih oblikom kontejnera i dubinom fundiranja od Df = 

0.20m. Temeljna ploča se postavlja na prethodno nasut i stabilizovan teren, čija nosivost se ispituje 

atestiranim uređajima. Projektovana nosivost tla ispod ploče propisuje se na Me=40mPa. 

Obzirom da je temeljna konstrukcija formirana bez izvršenih prethodnih istražnih radova usvojeni su 

temelji uobičajeni za ovo podneblje, sa usvojenom nosivošdu tla od 0,20 mPa. 

Detalji ankerovanja objekta za temeljnu ploču i detalji samog objekta 

(kontejnerskog tipa) de biti dostavljen od isporučioca opreme. 

Objekat je izgradjen kao tipski kontejner u koji se smešta gasni motor i generator sa pripadajudim 

pomodnim sistemima, izmenjivačima toplote, izduvnom branom i ventilacionim sistemima. U drugom 

delu kontejnera smeštena je oprema za automacku regulaciju upravljanje i zaštitu generatora, spojni 

prekidač sa modulom za sihronizaciju na mrežu i Step-Up transformator za prilagođavanje napona 

generatora naponu priključenja na distributivni sistem. 

Dimenzije kontejnera za smeštaj CHP postrojenja su 3,00x12,00m, a dimenzije aneksa za transformator 

su 2,40x3,10m. Visina kontejnera je 3,00m ali se na kontejneru nalazi dodatna oprema i dimnjak, 

maksimalna visina dimnjaka je 12,00m. 

Objekat je u mirnom delu privredno-radne zone. Zidovi su dobar zvučni izolator. Objekat je dobro 

zaštiden i emisija buke je u granicama dozvoljenih propisom. 

 

 

 

 

Odgovorni projektant: 

 

....................................................................... 

Aleksandra Rančid, dipl.inž.arh. 
Licenca IKS br. 300 R025 18 
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1.6. NUMERIČKA DOKUMETACIJA 
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TABELARNI PRIKAZ  

     

Oznaka Objekat  Gabarit Povrsina 

   

E1.KV  KOLSKA VAGA     18.0*3.0 54.0m² 
E1.VK  VAGARSKA KUDICA    2.40*6.00 14.40m² 
E1.GT  GARDEROBA I TOALETI   2.40*6.00 14.40m² 
E1.L  LAGUNA       2043.00m² 
E1. CHP  PLATO ZA SMEŠTAJ   
  CHP POSTROJENjA    12.10*3.00 36.30m² 
E1. OP  PROSTOR ZA TRAFOSTANICU  
  OPŠTE POTROŠNjE    5.10*4.50 21.93m² 
E1.KS  KONDENZACIJSKA KOMORA   2.70*2.25 6.07m² 
E1.MRS MERNO REGULACIONA STANICA  1.50*3.50 5.25m² 
E1.PTR  PLATO ZA TREJLERE    8.00*10.00 80.00m² 
E1.A  PLATO ZA ANTENSKI STUB   3.00*3.00 9.00m² 

            
           2284.35m² 

 
E1.SJ  SEPTIČKA JAMA 
E1.KS  KONDSENZACIONI ŠAHT 
E1.RT  RETENZIJA 
E1.R  REZERVOAR 
E1.B  BUNAR 
E1.P  PARKING - 8 PARKING MESTA 

 
 
ELEKTRANA 1 
 
E1.TS  TRENČ SILOS    31.80*66.50  2110.00m² 
E1.BF  BIOGASNI FERMENTOR   31.80m  794.23m² 
E1. BPF BIOGASNI PREDFERMENTOR    10.60m  88.20m² 

 E1. DS  DOZATOR SUPSTRATA   17.00*3.00  51.00m² 
E1. UN  UREĐAJ ZA NAMEŠAVANjE   7.45*5.87  43.73m² 
E1.S  SEPARATOR    9.00*15.00  135.00m²  
E1.SF  SKLADIŠTE ČVRSTE  
  FRAKCIJE DIGESTATA   18.00*15.00  270.00m² 
E1. PG  INSTALACIJA PRIRODNOG GASA 8.00*10.00  80.00m² 
E1. PGh  PLATO ZA PRIPREMU GASA  
  SISTEM ZA HLAĐENjE GASA   
E1. PGa  PLATO ZA PRIRPREMU GASA  
  SISTEM SA AKTIVNIM UGLjEM  4.00*9.00  36.00m² 
E1.MP  OBJEKAT MESTA PRIKLjUČENjA 5.75*4.53  26.05m² 
E1.SB  SIGURNOSNA BAKLjA      0.00 m²   

            
           3634.21m² 



 

 

BIRO ZA PROJEKTOVANJE, TEHNIČKI PREGLED OBJEKATA,  IZVOĐENJE  RADOVA U GRAĐEVINARSTVU I KONSALTING 

ALEKSANDRA RANČIĆ, PR. MARK16   

Kralja Petra Prvog br. 16/8,  16000 Leskovac, Srbija 

e-mail:  mark16.architect@gmail.com   tel. 061/5468860 
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MARK16 

ELEKTRANA 2 
 
E2.TS  TRENČ SILOS    31.80*66.35  2110.00m² 
E2.BF  BIOGASNI FERMENTOR  31.80m  794.23m² 
E2. BPF BIOGASNI PREDFERMENTOR    10.60m  88.20m² 

  
E2. DS  DOZATOR SUPSTRATA   17.00*3.00  51.00m² 
E2. UN UREĐAJ ZA NAMEŠAVANjE    7.45*5.87  43.73m² 
E2.S  SEPARATOR    9.00*15.00  135.00m²  
E2.SF  SKLADIŠTE ČVRSTE 
  FRAKCIJE DIGESTATA   18.00*15.00  270.00m² 
E2. PG  INSTALACIJA PRIRODNOG GASA 8.00*10.00  80.00m² 
E2. PGh PLATO ZA PRIPREMU GASA  
  SISTEM ZA HLAĐENjE GASA   
E2. PGa PLATO ZA PRIRPREMU GASA  
  SISTEM SA AKTIVNIM UGLjEM  4.00*9.00  36.00m² 
E2.SB  SIGURNOSNA BAKLjA      0.00m² 

            
           3598.16m² 

 
 
 

 
 

Odgovorni projektant: 

 

....................................................................... 

Aleksandra Rančid, dipl.inž.arh. 
Licenca IKS br. 300 R025 18 
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